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1. Stadiul cunoasterii. Ipoteze, concepte, modele, 

terminologie.

Â O serie de termeni si expresii folosite in formularea ipotezelor si 
conceptelor, sau la descrierea modelelor utilizate, ar putea fi considerate de 
referinta in eventualele incercari de tratare a fenomenului vortex intalnit in 
geofizica:

Â - ipoteza Pejve (1961) - fiecare bloc tectonic solid poseda unpotential de 
deplasarepropriu; (in [23])

Â - ipoteza vortexului vulcanic(Melectsev, 1979);

Â - ipoteza naturii ondulatorii a migratiei cutremurelor[25];

Â - ipoteza momentului internïproblema unui camp de stres elastic,  intr-un
mediu geofizic rotitor. Acest camp s-a dovedit a avea un caracter de
actiune la mare distanta[22]; [23]; [24]; [25]. Sunt descrise doua tipuri de 
unde cu momente in mediul rotitor: 

Â - solitoniiïundele migrarii globale a cutremurului, sunt unde          
tectonice lente (1-10 cm/s, pentru M>=7,5), long 

range interaction;



1. Stadiul cunoasterii. Ipoteze, concepte, modele, 

terminologie.

Â - excitonii ïcorespund undelor de migrare locala a presocurilor si 
postsocurilor (unde tectonice rapide, cu viteze de 1-10 km/s) si sunt 
considerati pentru short range interaction;

Â - conceptul momentului intrinsec al unui bloc, ca parte a mediului geologic, 
[23];

Â - solutiile pentru geodinamica, ale mediului rotational, care unesc curgerea 
hidrodinamica cu forma de echilibru a Pamantului cu structuri vortex 
geologice si geografice;

Â - miscarea vorticala in geosfera, [11]:

Â - conceptul de mediu neliniar;

Â - geodinamica neliniara;

Â - procese termodinamice in conditiile de neechilibru din litosfera;



1. Stadiul cunoasterii. Ipoteze, concepte, modele, 

terminologie.

Â - instabilitateadinamicaa interfetelordintre mediile cu diferite proprietati
fizice.

Â - deformareasupraelasticaa geomediului- incluzandstructurilegeologice
vortex, poatefi consideratacasi o curgereamediuluisolid, [25];

Â - momentul vortical al mediului geologic[23];

Â - formareabazineloresteinsotitadefenomenevorticale[11];

Â - miscarilevorticalesedezvoltanumaiintr-unmediuputernicneliniar[11];

Â - miscareade torsiunespirala(spiral torsion)ïKhain si Polatev,2007ï
poatefi consideratadreptun mecanismdeautoorganizare(self-organizing)
al mediuluigeologic,[23];



1. Stadiul cunoasterii. Ipoteze, concepte, modele, 

terminologie.

Â - bandade schimb(exchangeband)ïpentrudouavortexuri rotationale,
filamentelesi bandadeschimb,contribuiela vitezadecontopire[3];

Â - Vikulin et al., 2007ïefecteale pulsatiilor Pamantului; reconstructia
tectonica; modelulrotational-elastic al mediului geologic; mediugeofizic
rotational;

Â - Vikulin et al., 2008ïputereamiscarii independentecontinutein bloc;
momentulintern; momentumnature and corpuscular (block) and wave
properties of geological and geophysicalmedia; momentulvortical al
mediuluigeologic;

Â - Vikulin et al., 2011ïcampunificat geodinamic,planetarïstarea"self-
consistent" a geomediului; structuri vortex geologice; deformation
solitons; wave model of the rotational movementsof rock blocks, wave
tectonic; conceptulde vortex geodinamic; rotational wavemodel; proces
seismotectonicplanetar; undeseismotectonice; vortexwavemovement;



1. Stadiul cunoasterii. Ipoteze, concepte, modele, 

terminologie.

Â - Pavlos(2012) - existentadistributiilor dupa legi de putere(power law
distribution),a condusla explicareacutremurelorca pe un "self-organized
critical process", precumsi la considerareaseismicitatii ca turbulenta a
crustei Pamantului. In turbulenta, prezentacorelatiilor la mare distanta
(long rangecorrelations)implica interactiuninon-localeintre scarimari si
scarimici.

Â Teoria complexitatii poate fi primul motiv catre o teorie a unificarii
globale,de la nivelul microscopic,la celmacroscopic.

Â Dezvoltarea "quantum long-range correlation"conduce la un 
"macroscopic phase transition process"si la "macroscopic ordering"[13]. 
Deocamdata, pentru scopul lucrarii de fata, este important de retinut 
aspectul de "long-range correlations-interactions or multifractal behavior"
conform teoriei "non-extensive statistical mechanics" introdusa de Tsallis 
(1988, 2009), [13].



2. Ipoteza cuantica si interactiunea long-range

Â In cazul miscarii aparente de rotatie intrinseca in campul vortexului, 
sau al unor procese cum ar fi seismogeneza, alte domenii ale fizicii  
teoretice, spre exemplu teoria complexitatii, incearca sa surprinda 
mecanisme care se conditioneaza reciproc si functioneaza pe intreg 
domeniul, de la submicroscopic la macroscopic, depasindu-se diferentele 
introduse de cele doua sisteme formale disticte, clasic si cuantic.



2.1 Miscarea vorticala la scarile subatomica, atomica si moleculara

Â Vortexurile in superfluide si supraconductorisunt excitatii care au 
fluxuri localizate in spatiu si curenti rotitori asociati. In conditiile 
temperaturilor critice, vortexul isi pastreaza forma in timp si poseda 
sarcina topologica, putandu-i-se asocia un moment cinetic.

Â Vortexul cuanticeste o gaura in superfluidul care circula in jurul axei 
vortexului, in interiorul sau, putand contine particule excitate de aer, vid, 
etc. Un superfluid are proprietatea speciala de a avea faza data de functia de 
unda, iar viteza superfluidului este proportionala cu gradientul fazei  [8]; 
[18]; [10]; [30]; [31]; [29].

Â Intr-un superfluid, un vortex cuantic (quantic vortex) transporta un 
moment cinetic cuantificat, permitand astfel lichidului sa se roteasca; intr-
un supraconductor, vortexul transporta un flux magnetic cuantificat
(quantized magnetic field), [27]. Momentul cinetic al unui superfluid este 
cuantificat.

Â La scara fasciculelor-vortex de particule subatomice sau de fotoni 
(twisted (vortex) beams), fotonii si particulele contin atat moment cinetic 
de spin, cat si moment cinetic orbital [8].



2.1 Miscarea vorticala la scarile subatomica, atomica si moleculara

Â Vortexul optic. Intr-un vortex optic, fasciculele de lumina se rasucesc 
in jurul axei de propagare. Un vortexare asociat un numar intreg, numit 
sarcina topologica, in acord cu numarul intreg de infasurari  pe care le face 
lumina intr-o lungime de unda si poate fi pozitiv sau negativ, depinzand de 
sensul rasucirii.

Â Corespunzator scarii microscopicesi starii amorfe, se pot aminti 
vortexurile moleculare, atomic-moleculare si atomice. Aceasta stare este 
caracterizata  de competitia vortexurilor atomice cu cele moleculare. 
Vortexurile moleculare pot fi mari sau mici, pe cand vortexurile atomice au 
aceeasi marime. Suprapunerea vortexurilor moleculare cu cele atomice 
determina marirea vortexurilor moleculare rezultate.

Â La scarile submicroscopica si microscopica, sistemele de vortexuri
observate in materialele aflate in stare supraconductoare (fluide-condensat, 
esantioane cu structuri si forme prestabilite) pot fi influentate in mod 
controlat din exterior, de exemplu prin camp magnetic[17]; [2], electric
[20]; [17]; [2], cu raze sau fascicule de raze vortex[1], prin variatia
temperaturii[19]; [2], controlul formei esantionului[26]; [19], sau al
gradului de puritate a probei [2], s.a.



2.1 Miscarea vorticala la scarile subatomica, atomica si moleculara

Â Caefecte, se pot mentiona:

Â - formarea vortexurilor in anumite zone ale probei[26]; [19];

Â - formarea de retele care minimizeaza interactiunile repulsive(de 
exemplu, retelele triunghiulare la skyrmioni) [17];

Â - variatii de densitate locala a vortexurilor [17];

Â - obtinerea de structuri vortex de tip cristal [17];

Â - modificari de patern ale vortexului[16]; [19]; [1];

Â - deplasari si miscari ale vortexului[17]; [3];

Â - scoaterea din starea de echilibru metastabil[19].

Â O concluzie importanta se desprinde din exemplele mentionate: exista 
o legatura intre nucleu si supraconductorul inconjurator[20].



2.2  Vortexuri la scara macroscopica

Â Un vortex este o curgere cu rotire, adesea turbulenta a unui fluid. 
Oricare miscare in spirala, cu linii de curent apropiate, este o curgere 
vortex. Miscarea de rasucire rapida a fluidului in jurul centrului este 
numita vortex[14].

Â Vortexurile sunt tratate drept curgeri axisimetrice de fluide 
incompresibile, cu rotatie intensa si vascozitate scazuta [9]. Miscarea 
produsa de vartej este intotdeauna o miscare circulara, independenta 
de conditiile initiale [15]. Un vortex poate fi oricare curgere circulara sau 
rotationala, care poseda vorticitate.

Â Intr-un vortex, viteza sirata rotatiei fluidului sunt cele mai mari in 
centru si descresc rapid, progresiv cu distanta fata de centrul de rotatie.
Presiunea fluiduluieste in centru la valoarea cea mai scazuta, acolo unde 
viteza este cea mai mare si creste progresiv cu distanta fata de centru [32].



2.2  Vortexuri la scara macroscopica

Â Vorticitatea[32] este o marime vector a carei directie este in general 
de-a lungul axului vartejului. De asemenea, miscarea unui fluid se poate 
spune ca este vorticala, daca fluidul se misca dupa un cerc sau intr-o elice, 
sau daca el tinde sa se rasuceasca in jurul propriei axe.

Â Vortexul liber (irotational). Cand fluidul este antrenat in jos,     
printr-un orificiu de scurgerese poate observa fenomenul de vortex liber. 
Viteza tangentialavariaza invers cu distanta r de la centrul de rotatie, 
astfel incat momentul unghiulareste constant.

Â Vortexul fortat (rotational). Intr-un vortex fortat, fluidul se roteste ca 
si un corp solid(care nu este legat). Miscarea poate fi realizata prin 
plasarea unei cuve cu fluid pe o masa rotativa, la viteza unghiulara   ɤ
(rad/sec); fluidul are vorticitatea, oriunde, de 2ɤ [32].

Â In campul vortexului, aparitia miscarii de rotatieeste absolut 
independenta de conditiile initiale; ea este legata intrinsecde acest 
camp, fiind unica miscare provocata de acesta; vartejul este singurul 
fenomen mecanic natural care induce automat si exclusiv o miscare 
circulara uniforma [15ïpg. 236].



2.2  Vortexuri la scara macroscopica

Â Intr -o miscare de vartej nu exista forte centrifuge [15ïpg.243]. In 
miscarea vartejului nu exista nici forte activesi nici forte centrifuge

Â Forta pe unitatea de masa  este o forta centrala, deoarece ea este 
orientata in orice punct si in orice moment dupa vectorul de pozitie , 
trecand in permanenta prin centrul O. Un astfel de camp de forte este un 
camp central.

Â Daca o particula are densitatea  diferita de densitatea mediului 
inconjurator, forta cu care un vartej actioneaza asupra sa depinde esential 
de densitatea relativa  a particulei .

Â Vartejul cu nucleu. In hidrodinamica, in cazul vartejurilor a fost 
conceput modelul vartejului cu nucleu. Din punct de vedere matematic, 
domeniul functiilor potentiale este conceput ca avando structura 
stratificata in care suprafetele de curent sunt cilindri avand ca directoare
cercuri continute intr-un plan de baza, ortogonale liniilor de curent situate 
in acelasi plan.



2.2  Vortexuri la scara macroscopica

Â Se ajunge astfel la notiunea desuprafata de vartej, care reprezinta 
spatiul tubularde sectiune finita, dar de lungime nedefinita, inchis de 
suprafata generata de infinitatea liniilor de vartej care trec la un moment dat 
prin toate punctele apartinand unei curbe inchise continand origineaDaca 
conturul curb se restrange pana ce inchide o arie infinit mica, spatiul 
cuprins in tubul de vartejdevine "fir de vartej". Din intersectia tubului de 
vartej cu un plan ortogonal rezulta vartejul cu nucleu, dupa cum din 
intersectia firului de vartej cu acelasi plan, rezulta vartejul punctual[15ï
pg.236]. Viteza de rotatie in nucleuvariaza liniar, de la valoarea zero la 
centru, la valoarea v0 la margine, ca si cand intregul nucleu s-ar roti ca un 
corp solid, asa cum se rotesc nucleele galaxiilor.

Â O posibila clasificare in functie de dimensiunea structurii vortex: 
vortexuri obtinute in laborator (centimetri ïmetri), dust devil, firewhirls, 
anaforul, tromba si tornada (metri ïzeci de metri), vortexul 
electromagnetic inelar, ca raspuns al structurilor geologice (zeci ïmii de 
metri), cicloanele (kilometri ï1000 km), vortexul polar (1000 km), 
vortexul tectonic (mii de metri, pana la dimensiuni planetare), petele solare, 
discul de acretie al unei gauri negre, galaxia spirala.



2.2  Vortexuri la scara macroscopica

Â Interactiuni cu materia . La scara macroscopica, in atmosfera, unul 
dintre cele mai interesante rezultate ale interactiunii vortexului cu mediul 
inconjurator este tocmai sensul sau de rotatie. Cu exceptia unor situatii 
anomale, in emisfera nordica rotatia este la stanga, iar in cea sudica, la 
dreapta, cauza acceptata fiind participarea fluidului in rotatie la miscarea 
de rotatie a Pamantului. Probabil ca acest efect, efectul Coriolis, se 
intalneste si in mediul acvatic, pana pe fundul oceanului, dar observatiile 
noastre asupra vortexurilor tectonice indica pe tot globul numai sensul 
"la stanga", indiferent de emisfera. Din acest punct de vedere, efectul 
Coriolis ar trebui reconsiderat.

Â In ce priveste intensitatea vanturilor proprii miscarii vortex, 
tornadele sunt cele mai potrivite exemple. Studiul acestora, pe baza 
distrugerilor provocate, a condus la o scara specifica ïscara Fujita. 



3. Vortexul tectonic in ipoteza similaritatii

Â Similaritateaintre doua vortexuri de scari diferite este determinata de 
principiul conservarii momentului cinetic, adica rotatia trebuie sa se 
intensifice pe masura ce fluidul se misca spre centrul curgerii[9].

Â Prezenta structurilor si a campurilor de torsiune elasticaa fost 
dovedita geologic, geofizic si confirmata partial sau integral de fizica.

Â Vortexul tectonicreprezinta miscarea vorticala a unei structuri 
geologice, asa cum poate fi dedusa din datele de morfologie, de geologie, 
din masurari ale campurilor geofizice, din activitatea seismica, din 
determinari ale deplasarilor relative, etc. [7]

Â Termenul vortex tectoniceste utilizat aici pentru a sublinia miscarea 
si forma specifice unui vortex, dar in special pentru a asocia acestuia starea 
solida a materiei, spre deosebire de cea lichida, gazoasa, sau plasma, 
caracteristice altor domenii de densitate, de scara, sau de timp. Ca termeni 
avand semnificatii apropiate, mentionam pe cel de vortex litosferic[21], 
sau cel de tectonica vorticala[12].

Â Vortexurile tectonice, pot avea dimensiuni de la zeci de metri, pana la 
extinderi planetare, varstele implicatefiind din Precambrian, pana in 
Cainozoic, adica de la inceputuri si pana in prezent [23];[24];[12];[21].



3. Vortexul tectonic in ipoteza similaritatii

Â Vortexul tectonic ar putea fi  recunoscut prin structurile sale 
specificereprezentate in general de nucleu, de zona de intensificare, de 
zona periferica, de liniile vortex si elementele fluidului, de sensul de 
rotatie, s.a.

Â Linia vortex este elementul structural care insoteste aproape 
intotdeauna descrierile fenomenului surprins in dinamica sa, fiind specifica 
miscarii vortex.In modelul vartejului cu nucleu[15-pg.236], ea participa 
la definirea supafetei vortex, precum si a tubului vortex . Din intersectia 
tubului vortex cu un plan ortogonal rezulta nucleul vartejului, iar cand aria 
planului devine infinit mica se vorbeste de vartejul punctual, care 
corespunde firului de vartej.

Â Elementele fluidului, legate de o linie vortex la un moment dat, 
continua sa ramana legate de linia vortex, adica liniile vortex se misca cu 
fluidul. Liniile vortex si tuburile vortex apar ca bucle inchise, se extind la 
infinit, sau pornesc si se termina pe o limita solida[28].



3. Vortexul tectonic in ipoteza similaritatii

Â Interactiunile liniilor vortex, polarizarea, coerenta si stabilitatea 
acestora, sunt studiate in formele lor particulare asociate vortexurilor 
spiralate (ex. galaxiile spiralate), elicoidale (in formele columnare ale 
tornadelor sau ale vartejurilor de foc, etc.), toroidale, inelare, s.a.

Â Propun in acest context o grupare a proprietatilor descrise in diverse 
lucrari de specialitate, sperand intr-o regasire a lor si in cazul vortexului 
tectonic. Pot fi astfel argumentate, in urma observatiilor asupra proceselor 
naturale sau generate in conditii tehnice, experimentale, proprietatile 
electrice, electromagnetice, acustice, termice, gravitationale, miscarea 
de rotatie caracteristica (la stanga), miscarea rezultanta, interactiuni 
ale vortexului ce decurg din pozitia si ancorarea lui, fuzionarea, 
anihilarea, coliziunea, perturbatiile, s.a.In cazul grupurilor si retelelor de 
vortexuri descoperite in domeniul atomic-molecular al fluidelor in stare 
supraconductoare, se studiaza ordinea, dezordinea, efectele comensurabile, 
etc., iar in domeniul macroscopic, coerenta, robustetea, viteza de deplasare, 
specifice de exemplu vortexului toroidal sau celui inelar. 



4. Cercetari teoretice si de laborator. Deschideri

4.1  Structura elicoidala-stanga obtinuta utilizand IFFT

Â Daca spectrul continuu este caracterizat de un numar de frecvente, de exemplu de la 

1 la 1000, fiecare perioada corespunzatoare acestora poate fi exprimata prin 

numarul sau de ordine, care poate fi descompus in numere primare. Un spectru de 

absorbtie va fi reprezentat de spectrul continuu din care lipsesc liniile spectrale 

specifice oricarei perioade exprimata ca produs al numerelor primare [4].

Â In exemplele urmatoare, se poate observa ca in urma aplicarii IFFT in planul 

complex, pentru unele linii spectrale absorbite, ce apartin domeniului situat in 

treimea superioara a intervalului de la 1 la 1000 (de ex. mai mari de 881), 

reprezentarile 2D iau forme care, intr-o eventuala reprezentare 3D, ar deveni spirale 

cu rasucire la stanga.

Â Considerarea acestui aspect, ar putea fi de ajutor in explicarea unor fenomene legate 

de producerea si intretinerea miscarii vortex, aparenta ñmiscare de rotatie 

intrinsecaò putand fi partial explicabila.



4.1  Structura elicoidala-stanga obtinuta utilizand IFFT.
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