REZULTATE ETAPA -2009

In vederea monitorizarii anumitor ,operatori fizici” caracteristici alunecarilor de teren
declansate de evenimentele seismice din zona Vrancea, precum si in scopul aplicarii unor
metodologii de corelare a celor doud procese geodinamice, in acest studiu am realizat o
abordarea teoretica multiparametrica (skew, strike, anizotropie electrica, rezistivitate
paralela si rezistivitate perpendiculara la structura) a anomaliilor de cdmp
electromagnetic si geoelectric pentru evidentierea interconexiunii dintre structura,
evolutia si gradul de instabilitate geodinamica
A. Determinarea parametrilor electromagnetici semificativi:
e tensorul impedanta, care caracterizeaza interdependentd liniara dintre
componentele campurilor electrice si magnetice Inregistrate simultan, prin

intermediul relatiei:

EY Zyx Zyy HY

e rezistivitatea paralela (p|) si rezistivitatea perpendiculara (p,):

p|=0.2/f * | Z) |2 , unde Z|= E|/H. , feste frecventa (Hz)

pi=02/f *| z,|* , unde  Z,=E/H| ;
e parametrul skew (caracterizeaza dimensionalitatea structurala) :
K= [Si}/|Daf ,
unde S\=Zn+Zy si Dy=7Zy- Zy
Parametrul skew (k) trebuie sd fie < 0.3 pentru a interpreta structura ca fiind de tip 2D.
e parametrul strike (directia structurii)
Pentru determinarea directiei structurilor regionale si/sau locale de tip 2D se
utilizeaza relatia:
tg(40) = 2 Re(S2.[Di))/(ID1[* - Saf)
unde:
So=Zxyt Zyx ; Di=Zyx-Zyy
e parametrul anizotropie electromagnetica:
EA = |Zyx|/ | zxy |,

sau, 1n functie de rezistivitate



EA = |pu/py|

e parametrul geomagnetic Bzn:

Pentru cazul unei structuri de tip 2D componenta magnetica verticala B, este produsa,
in principal, de componenta magnetica perpendiculard la directia structurii (B,) si prin
urmare o functie B, normalizatd, definita prin relatia

Bx=B/B.,

trebuie sa fie invariabild in timp pentru o structura de tip 2D (Word et al., 1970) in
conditii de “calm seimic” si devine variabila in conditii geodinamice (Stanica et al 2006,
2007, 2009).
In termeni de rezistivitate, functia normalizata Bzn este de forma

| Bzn |=(py/ p2)"”
si, implicit, rezistivitatea normalizata va fi

pn =p|/ pz

Ultimele relatii evidentiazd faptul ca parametrul Bzn poate fi asociat cu variatia
conductivitatii electrice produsd ca urmare a proceselor de rupere si deshidratare a
rocilor, insotite de migratii de fluide de-a lungul sistemelor de falii existente la nivel

crustal si subcrustal.

B. Interconexiune multiparametricda pentru evaluarea hazardului natural

In vederea evaluirii nivelului de hazard natural al unei alunecari majore declansata
de un eveniment seismic din zona Vrancea, pe baza de indici si indicatori, este necesar sa
fie stabilite, in conformitate cu conditiile locale si regionale specifice ariilor susceptibile
la astfel de evenimente, cele mai relevante variabile (parametri). In acest context, trebuie
mentionat faptul ca, abordarea multiparametrici a unei structuri susceptibile la o
alunecare de teren este utild nu numai pentru elaborarea unor modele geodinamice, ci si
pentru identificarea acelor indicatori care pot sa contribuie la predictibilitatea evolutiei

fenomenului de hazard respectiv (Tabelul 1 si Tabelul 2)



TABEL 1. Date electromagnetice de Tnaltd frecventa si de rezistivitate in curent continuu,

utilizate ca variabile, indici si indicatori pentru evaluarea hazardului natural datorat

alunecarilor de teren

Variabile: Indici Indicatori
1. Date electromagnetice de | o Serii de timp multi- | e Identificarea anomaliilor in
inalta frecventa: parametrice distributiile spatio-
e resistivitate (electromagnetice si temporale ale indicilor
perpendiculari- pL; geoelectrice); electromagnetici si
e resistivitate paraleld - p|; » Distributii spatio- | geoelectrici o ‘
o skew; temporale, e cuantificarea i ierarhi-
o strike; multiparametrice zarea indicilor cu implicatii
e anizotropic (electromag-netice si in evaluarea hazardului;
geoelectrice);
2. Date geoelectrice- )
rezistivitate  in  cuarent | ® Frecventa cutremurelor si
continuu tecto.nica 'procesc?lor
e resistivitate aparenta; ;Z(r)gate ﬁs(uf?;i: acgt\(/:e),
e anizotropie electrica deduse din dato
electromagnetice,
geoelectrice si
geomagnetice

TABEL 2. Date electromagnetice de joasd frecventd utilizate ca variabile, indici si

indicatori pentru evaluarea hazardului natural datorat activitdtii seismice

Variable:

Indici

Indicatori

1. Date electromagnetice de
joasa frecventa:

- resistivitate perpendiculard- pi;

- resistivitate paraleld - p||;

- skew;

- strike

2. Date geomagnetice

- parametrul Bzn

1. Distributii temporale:

- parametrul Bzn asociat activitatii
seismice de adancime intermediara;

2. Distributii spatio-temporale

electromagnetice, multiparametrice:
- caracteristici de dimensionalitate

structurale

1. Identificarea
anomaliilor in
distributiile spatio-
temporale ale indicilor
electromagnetici si
geomagnetici ;

2.Cuantificarea si
ierarhizarea indicilor
cu implicatii in
evaluarea hazardului
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