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METALELE GRELE

= |ndustria miniera a reprezentat o parte semnificativa a economiei timp de multe decenii.

= Poluarea continua a mediului cu metale grele este cauzata de activitatile de explorare si exploatare a
resurselor minerale, precum si de prelucrarea minereurilor in uzine.

= Elementele a caror greutate specifica > 5g/cm3 sau un numar atomic > 20 = metale grele — 53 de elemente
— contaminanti universali extrem de toxici

= Metalele grele nu sunt biodegradabile = toxice - isi pot schimba doar starea de oxidare si sunt foarte
persistente in natura; Toxicitatea depinde de mobilitatea, concentratia, forma chimica si biodisponibilitatea
acestora.

1 18
| 2
H He

Yoo | 2 , 13 1 15 16 17 | e
3 4 Heavy metals 6 7 s 9 0
Li Be B C N o F Ne

. - « - [ -

::«T ::.‘: Meta“ouh 1;.m x:?;;' b i 159904 01097
11 12 13 14 i i6 17 Is

Na Mg Al Si P S a Ar

e p

ows | e | 3 4 5 6 7 5 9 10 1 T e I A -
v [ s a2z la2l2l2T=2=2=[==[= =] =
K Ca Sc T v | e | M Fe Co N Cu Zn | Ga Ge As Se Br Kr

parean. calows omdues o oratom | Aeemoun < { y pRan — [P Nexaze [Ty

= 0o _HE %47 o | swe !m ‘”?U “)’H”, T 3?'« Ol-‘-'. e 7264 Hte 3 9904 e
37 13 » 40 41 a 43 4 48 46 o 48 4 0 5 52 $3 “

Rb Sr Y Zx Nb | Mo To Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

rlana e ymm o vt B vl . dans pellatins el <nbaran o - ooy e ol e

#5807 ve 900 2 P29064 Y508 ) 10107 107 906 108,82 B 112401 188818 1T 11700 1260 1009 151 29

58 % 7 2 7 ™ 7 76 7 7% » %0 31 = £ 54 85 36

Cs Ba La Hf Ta w Re Os r P As Hg T Pb Bl Po At Rn

mea. b o e b p—— e e Arvean — e el - ——y Rt R Sesnh reeas e ot

12 905 0270 174 968 17848 s | LS 356207 - 19024 w7 508 1658 20059 284585 03 08.9%0 e o o)

87 33 3 104 108 106 107 108 ws 110 1 "n 13 1a s 116 17 Jis

Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn NB Fl Mc Ly Ts Og
tona . ——— e . g iy - [ o ot canyera —p—— abmwm forr . - >eman— —— p—
oxn e ce) osn sn amny et o) e (281 (a3 45 (e (& o (e o o

87 =5 39 @0 61 (3 L) 64 &5 s &7 €3 2l 0

Lanthanides La [ ce | Pe | Nd | Pm | Sm | Ea [ Ga | ™ [ Dy | Ho | Er | Tm [ W
9 0 91 2 93 ™ 95 96 B s » 100 0 102

Actinid Ac Th Pa v Np Pu Am Cm Bk Cr Es Fm Md No
c es o e B ‘waanc - — e e - o S o — ——_—— Socwe - D sl

2% 92 08 DLOM 2800 7 Qe @45) an 4n (=) o5 () 59 [




ke

. E=XoloJoYoXoXo

o

= Metalele grele sunt eliberate in sol si sursele de apa in cantitati mari prin diverse activitati
antropice si reprezinta o amenintare majora pentru mediu datorita naturii lor toxice si
potentialului de acumulare.

= Poluarea cu metale grele a solurilor are loc atunci cand un element si/sau o substanta
depaseste nivelurile naturale (de fond) de concentratie ca urmare a activitatilor antropice
si are un impact negativ asupra mediului.

= Metalele acumulate sunt reduse treptat in sol prin eroziune, absorbtie, lesiere sau deflatie.
Bowen (1979) a raportat urmatoarea perioada de rezidenta pentru metalele grele in
solurile cu clima temperata: 75-380 de ani pentru Cd; 500-1000 de ani pentru Hg; si 1000-
3000 de ani pentru Pb, Zn, Cu, Ni, Se si Ag






FITOREMEDIEREA

= Utilizarea vegetatiei pentru refacerea solului se numeste fitoremediere si este
utilizata pentru a extrage metale grele din sol, sedimente si apa si a restabili un
nivel sanatos.

= Termenul de fitoremediere deriva din fuziunea cuvantului grecesc ,phyto
(planta), cu sufixul latin ,remedio” (,vindeca-tot”) si a fost introdus de Chaney in
1983.

= Fitoremedierea nu este un concept nou; cu aproximativ 300 de ani in urma, au
fost sugerate mai multe plante pentru tratarea apelor uzate. Primele specii de
plante raportate care acumuleaza cantitati mari de metale in frunzele lor sunt
Viola calaminaria si Thlaspi caerulescens.
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Absorbtia metalelor grele de catre plante depinde de mai multi factori:
= pH-ul solului;
= textura solului;

= capacitatea de schimb de cationi din sol;

= temperatura solului;
= exudatele radiculare;

= continutul de nutrienti care influenteaza de asemenea biodisponibilitatea metalelor toxice
pentru plante

Exista specii sensibile la actiunea metalelor grele cum ar fi:

= Sfecla (Beta vulgaris)

» Varza (Brassica oleracea)

= Mustarul (Sinapis alba)

= Spanacul (Spinacia oleracea)

= Tomatele (Solanum lycopersicum)

= Rapita (Brassica napus)




TEHNICI DE FITOREMEDIERE

Phytodegradation

TN\

Phytovolatilization

Phytoextraction

TIEman

'S 11 lh‘

Phytodesalination ‘ -

Contaminant
before treatments

“u o (@
@ ' | \izodegradation
y mlia]_

Contaminants
after treatments

Phytostabilization Rhizofiltration ‘ Salts







AVANTAJELE FITOREMEDIERII

= tehnologie rentabila datorita absentei echipamentelor consumatoare de energie
si a costurilor de intretinere;

= prietenoasa cu mediul;
= potrivita pentru o mare varietate de elemente toxice;
= remedierea simultana a contaminantilor multipli sau combinati;

= estetica imbunatatita;

= |n situ, sistem de autoreglare;

= controlul eroziunii solului, prevenirea scurgerii apelor de suprafata, reducerea
infiltratiilor si a emisiilor de praf;

= este o tehnica aplicabila pe suprafete mari.




DEZAVANTAIJELE FITOREMEDIERII

= Fitoremedierea este adesea un proces lent si incomplet, care poate dura multi ani
pentru a remedia un areal si este aplicabil numai zonelor superficiale a solurilor.

= Datorita patrunderii superficiale a radacinilor plantelor alese, aceasta metoda se
limiteaza la zonele cu o contaminare superficiala, in zona radacinilor plantelor.

Deoarece contaminantii sunt bioacumulati in vegetatie, biomasa vegetala
recoltata dupa procesul de fitoextractie poate fi considerata deseu periculos; prin
urmare, trebuie acordata atentie eliminarii acesteia.

= Conditiile climatice sunt un factor limitative.




CONCLUIZII

Fitoremedierea este un sistem de remediere ,verde”, pe baza de plante, o tehnologie
de decontaminare eficienta si rentabila pentru o diversitate de contaminanti toxici
organici si anorganici.

Contaminantii anorganici sunt componente naturale ale scoartei terestre iar
activitatile antropice, inclusiv mineritul si industria, faciliteaza eliberarea lor in mediu,
contribuind la contaminarea solului si a apei. Ele nu pot fi degradate, dar pot fi
fitoremediate prin stabilizare in sistemului radicular al plantei sau acumularea in
sistemul plantei.

Industria miniera este un declansator continuu de poluare, reprezentand sursa
primara de contaminare cu metale grele in timpul exploatarii si timp de multe decenii
dupa incetarea activitatii miniere daca zona miniera nu este curatata ecologic.

Tehnologia de fitoremediere poate reprezenta, asadar, o optiune cu costuri reduse
pentru remedierea zonelor contaminate industrial, in special pentru minele
abandonate.
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Aceaqsta prezentare este sustinutd de proiectele:
= “ENGIE - Encouraging Girls to Study Geosciences and Engineering”
» CUTE PN-III-P4-ID-PCCF-2016-0014.




