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METALELE GRELE

 Industria minieră a reprezentat o parte semnificativă a economiei timp de multe decenii.

 Poluarea continuă a mediului cu metale grele este cauzată de activitățile de explorare și exploatare a
resurselor minerale, precum și de prelucrarea minereurilor în uzine.

 Elementele a căror greutate specifică > 5g/cm3 sau un număr atomic > 20 = metale grele → 53 de elemente
→ contaminanți universali extrem de toxici

 Metalele grele nu sunt biodegradabile = toxice - își pot schimba doar starea de oxidare și sunt foarte
persistente în natură; Toxicitatea depinde de mobilitatea, concentrația, forma chimică și biodisponibilitatea
acestora.



 Metalele grele sunt eliberate în sol și sursele de apă în cantități mari prin diverse activități
antropice și reprezintă o amenințare majoră pentru mediu datorită naturii lor toxice și
potențialului de acumulare.

 Poluarea cu metale grele a solurilor are loc atunci când un element și/sau o substanță
depășește nivelurile naturale (de fond) de concentrație ca urmare a activităților antropice
și are un impact negativ asupra mediului.

 Metalele acumulate sunt reduse treptat în sol prin eroziune, absorbție, leșiere sau deflație.
Bowen (1979) a raportat următoarea perioadă de rezidență pentru metalele grele în
solurile cu climă temperată: 75–380 de ani pentru Cd; 500–1000 de ani pentru Hg; și 1000–
3000 de ani pentru Pb, Zn, Cu, Ni, Se și Ag



...



FITOREMEDIEREA

 Utilizarea vegetației pentru refacerea solului se numește fitoremediere și este
utilizată pentru a extrage metale grele din sol, sedimente și apă și a restabili un
nivel sănătos.

 Termenul de fitoremediere derivă din fuziunea cuvântului grecesc „phyto”
(plantă), cu sufixul latin „remedio” („vindeca-tot”) și a fost introdus de Chaney în
1983.

 Fitoremedierea nu este un concept nou; cu aproximativ 300 de ani în urmă, au
fost sugerate mai multe plante pentru tratarea apelor uzate. Primele specii de
plante raportate care acumulează cantități mari de metale în frunzele lor sunt
Viola calaminaria și Thlaspi caerulescens.

Ciubotica cuculuiVioleta



Absorbția metalelor grele de către plante depinde de mai mulți factori:

 pH-ul solului;

 textura solului;

 capacitatea de schimb de cationi din sol;

 temperatura solului;

 exudatele radiculare;

 conținutul de nutrienți care influențează de asemenea biodisponibilitatea metalelor toxice
pentru plante

Există specii sensibile la acțiunea metalelor grele cum ar fi:

 Sfecla (Beta vulgaris)

 Varza (Brassica oleracea)

 Muștarul (Sinapis alba)

 Spanacul (Spinacia oleracea)

 Tomatele (Solanum lycopersicum)

 Rapița (Brassica napus)



TEHNICI DE FITOREMEDIERE
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AVANTAJELE FITOREMEDIERII 

 tehnologie rentabilă datorită absenței echipamentelor consumatoare de energie
și a costurilor de întreținere; 

 prietenoasă cu mediul; 

 potrivită pentru o mare varietate de elemente toxice; 

 remedierea simultană a contaminanților multipli sau combinați; 

 estetică îmbunătățită; 

 in situ, sistem de autoreglare; 

 controlul eroziunii solului, prevenirea scurgerii apelor de suprafață, reducerea
infiltrațiilor și a emisiilor de praf;

 este o tehnică aplicabilă pe suprafețe mari.



DEZAVANTAJELE FITOREMEDIERII 

 Fitoremedierea este adesea un proces lent și incomplet, care poate dura mulți ani
pentru a remedia un areal și este aplicabil numai zonelor superficiale a solurilor.

 Datorită pătrunderii superficiale a rădăcinilor plantelor alese, această metodă se
limitează la zonele cu o contaminare superficială, în zona rădăcinilor plantelor.

 Deoarece contaminanții sunt bioacumulați în vegetație, biomasa vegetală
recoltată după procesul de fitoextracție poate fi considerată deșeu periculos; prin
urmare, trebuie acordată atenție eliminării acesteia.

 Condițiile climatice sunt un factor limitative.



CONCLUZII

 Fitoremedierea este un sistem de remediere „verde”, pe bază de plante, o tehnologie
de decontaminare eficientă și rentabilă pentru o diversitate de contaminanți toxici
organici și anorganici.

 Contaminanții anorganici sunt componente naturale ale scoarței terestre iar
activitățile antropice, inclusiv mineritul și industria, facilitează eliberarea lor în mediu,
contribuind la contaminarea solului și a apei. Ele nu pot fi degradate, dar pot fi
fitoremediate prin stabilizare în sistemului radicular al plantei sau acumularea în
sistemul plantei.

 Industria minieră este un declanșator continuu de poluare, reprezentând sursa
primară de contaminare cu metale grele în timpul exploatării și timp de multe decenii
după încetarea activității miniere dacă zona minieră nu este curățată ecologic.

 Tehnologia de fitoremediere poate reprezenta, așadar, o opțiune cu costuri reduse
pentru remedierea zonelor contaminate industrial, în special pentru minele
abandonate.
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